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Résumé: La majorité (19 sur 27) des socidtés de
Vasuttiermes princeps de Nouvelle-Guinée sont polygynes. Les
sexués fonctionnels sont de deux types: des imagos normaux issus
de nymohes du stade V =t des imagos précoces issus de nymphes
du stade IV. Il existe une relation inverse =zntre le nomore
de sexués et le degré de physogastrie des reines. Aucune corrélaction
n'ast observée s=ntre le volume %total des reines at la taille
des nids. Les deux types de sexués apparaissent comme sexués
de remplacement dans des sociétés rendues orohelines. Au moment
de 1'essaimage, certaines sociétds contiennent un nombre considé-
rable d'ailés 3 ailes courtes, issus de nymphes IV, parfois
an mélange avec des 3ilés normaux.

Mots—~clés: Tarmites, Jasutitermes, polymorohisme,
sexués de remplacement, volygynia.

Summary: Polygyny and Polymorphism of sexuals in
VYasutiiermes princeps (Desneux).

Twenty-seven colonies with at least one gJueen were
collected and dissected. Nineteen of <them were opolygynous: =hey
contained from 3 to 77 physogastric first-form {imaginal) gueens.
Reproductives can ve distributad amongst two diometrical catagories.
The ones are similar $o orimary imagoes. The others, smaller,
have undergone a shortened nymonal development: <they are issued
{rom the ourth nymphal instar, instead of the fifth. The wings
of corresponding alates are about 30% shortar than *those of
normal imagoes, bSut <they are normally constitued: wing veins
and suture are well marked. They aust pe considered as grecocious
adults, >Jut not as neotenics. 3oth sexual forms may 2e found
cogether in a nest. 3oth catsgories 2 ~emplacement reproductives
nave 2een ootained arter oSne month in orphaned 1ests and laboratory
~earings. Those reproductives also could colonize buds in polycalic
solonies. OSuring the swarming season, some nests contain largs
quantitiss of short-winged alates.

Key-words: Tzrmiizs, JNasucicermes, Dolygyny, Dolymor—
ohiam, secondary reproduction.
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INTRODUCTION

La polygynie se rencontre dans divers genres chez
les Termitidae. Souvent, les sexués multiples sont des néoténiques,
qui peuvent provenir de nymphes de différents stades ou d'ouvriers
(NOIROT, 1956). Dans les autres cas, ‘ils sont dérivés d'imagos
ailés. Chez certaines espéces, les imagos qui deviennent fon-
ctionnels au sein de leur colonie d'origine ne se pigmentent
que partiellement; souvent leurs ailes sont irréguliérement
déchirées & la base. Ce sont des pseudimagos (GRASSE, 1949).
Chez les Termitidae, de tels individus ont é&té rencontrés dans
les genres Termes, Paracapriiermes, et Periccpritermes (HILL, 1942},
Anoplotermes (KAISER, 1956),Cubitermes (BOUILLON et MATHOT, 1964).
Chez les Nasutitermitinae, les <trois types de sexués multiples
ont été signalés: ergatoides (BATHELLIER, 1927; THORNE et NOIROT,
1982), nympholIdes (NOIROT, 1956), imaginaux (THORNE, 1982).
La polygynie impliquant des adultoides (imagos ou pseudimagos)
est trés fréquente chez Nasutitermes princeps . De plus, ces sexués,
sont l'objet d'un dimorphisme inédit. Ces deux points feront
l'objet de la présente communication.

N.princeps est l'un des termites les plus communs
dans les plantations de cocotiers qui couvrent la cdte nord-
est de 1la Nouvelle-Guinée. C'est une espéce arboricole: les
nids, situés & une hauteur variable sur les troncs des cocotiers
peuvent atteindre des dimensions considérables {jusqu'a 340
am3). Ils sont parfois polycaliques. La cellule royale, fortement
Spaissie, est appliquée contre le tronc. Dans les nids polygynes,
nous trouvons souvent un nodule royal formé de plusieurs cellules
superposées.

RESULTATS

Fréquence de la polygynie

Nous avons récolté 27 nids pourvus de sexués fon-
ctionnels. Parmi ceux-ci, 8 étaient monogynes. Les 19 autres
contenaient de 3 a 77 reines physogastres. Tous les nids fortement
polygynes é&taient également polyandres. Ils pouvaient contenir
jusqu'a 81 miles. Tous les sexués récoltés possédent des écailles
alaires (partie basale de 1l'aile, qui subsiste aprés cassure
de cellz—ci ): ce sont des imagos. Ils présentent cependant une
Zrande variété de taille, de physogastrie, de pigmentation.

Dimorphisme des sexués

Cette variabilité se manifeste au sein méme de
certaines colonies. Deux formes de sexués se distinguent nettement,
tant chez les males que chez les femelles. A l'oeil, les "petits"
sexués se reconnaissent & leurs petits yeux et leur pigmentation
plus claire. Un tel dimorphisme se rencontre dans 3 des 19 colonies

polygynes.

En figure 1, nous comparons les mensurations moyennes
des reines dans 27 colonies. Chaque société y estreprésentée par
son point moyen, sauf lorsque les sexués sont dimorphiques.
Dans ce cas, les mensurations moyennes des grandes et des petites

reines figurent séparément, et leur numéro de référence est



indiqué. Sur 1l'ensemble des nids, nous constatons la répartition
des données en deux nuages de points. Il existe donc effectivement
au sein de l'espéce deux formes distinctes de sexuds. Ces deux
formes seront désignées par '"grands " et 'petits"” sexués. Ces
qualificatifs se rapportent aux dimensions des sclérites (t8te,
pronotum) sont sans relation avec, notamment, la physogastrie.

Quinze nids, dont 8 monogynes, contanaient uniquement
des gZrandes reines; 7 nids, dont 1 monogyne, ne contenaient
que des petites reines; 3 nids abritaient les deux f{ormes.
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figure !: Dimensions moyemnes des reines

Caractéristiques de la polygynie chez N.princeps.

I1 e2xiste une corrélation naégative 2antre l2 nomore
de reines 2t leur physogasirie moyenne. Comme mesure de la physo-
zastrie, qaous avons utilisé la distance séparant L2 premier

du septiéme <tergice apdominal. Le <coefficisnt de corrélatien
non paramétrique de 3Spearman (rg in SIZCEL, 1956) wvaut -0,32
® ¢ 0,001). Lorsque les deux formes cohabitant au sein d4'une
néme société, l2ur ophysogastrie n'ast pas signilicativement

différente. . lLes reines sont d'autant moins physogastres qu'alles
sont nombreuses. [1 a'y a pas de relation netZe =2ntre l2 nomore
ou la physogastrie des reines 2t la forme 3 laquellzs 21lss appar-
tia2nnent.

Il a'y a pas de corrélaci 2ntre l2 volume du
nid 2t le volume %total des reines 'r;: 3 35-N¥.5.). 3i l'on ne
Trouve jamais un gzgrand volume de reines dZans un 2etit naid, on
Jeut 2n revanche <Trouver un pjectit volume de reines dans un trés

grand nid.
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Par contre, le nombre de miles est significativement
corrélé au nombre de femelles (rg=0,46~P < 0,05). Le sex-ratio
global est proche de 1: le rapport nombre total de médles/nombre
total de femelles vaut 1,088. Au sein d'une colonie, le sex~
ratio peut varier de 0,17 (1 m3le/6 femelles) & 8,75 (35 mlles/
4 femelles).Dans 6 cas sur 17, il est compris entre 0,8 et 1,25.
Qui plus est, la concordance est excellente entre le type de
miles et le type de femelles. Les nids qui ne contiennent qu'une
forme de femelles contiennent la méme forme de médles. Dans 3
des 5 nids ou les femelles sont dimorphiques, les mdles le sont
aussi; dans l'un des deux autres, nous avons trouvé gque quatre
petits miles, dans l'autre un seul.

Origine des deux formes de sexués

On trouve dans certains nids, et parfois en proportion
trés importante, des ailés 2 ailes anormalement courtes. Quoique
de moitié moins longues que chez les ailés normaux , les ailes
de ces individus sont habituellement bien formées, les nervures
nettes, la ligne de déhiscence bien marquée. La pigmentation
est sensiblement équivalente a celle des ailés normaux. Mais
par leurs mensurations, ils sont similaires aux petits sexués
fonctionnels que nous venons de rencontrer.

Chez WNasutitermes, les imagos sont normalement dérivés
du cinquiéme stade nymphal. Chez ¥.princers, c'est indiscutablement
ie cas pour les ailés normaux, & ailes longues. En mettant en
paralléle les mensurations des nymphes des deux derniers stades,
des ailés des deux formes, et des sexués {onctionnels, nous
pouvons inférer que les ailés & ailes courtes dérivent de nymphes
du quatriéme stade ayant subi une mue imaginale anticipée. Cette
hypothése est corroborée par le fait que dans les colonies gqui
contiennent une forte proportion de jeunes ailés 2 ailes courtes
on trouve de nombreuses nymphes du gquatriéme stade préparant
la mue imaginale: l'aile plissée de 1'imago apparait par transpa-
rence & l'intérieur de son fourreau.

Conditions d'apparition des sexués

Des expériences ont été réalisées sur des nids
orphelins: un gros morceau de nid, ne contenant pas de <race
de cellule royale ni de sexués fonctionnels, fut recueilli dans
un sac en plastique et placé au pied d'un arbre dans le voisinage
du laporatoire. Des nymphes #&gées et des ailés normaux é&taient
présents. Les termites eurent 8t fait de percer le sac et de
former des colonnes d'exploration, puis
d'émigration, et de se réinstaller dans un morceau de Dois mortT
a4 proximité. Ouvert deux mois plus tard, le nid réinstallé abricait
4 femelles fortement physogastres et & méles, tous de la pe-
tite forme. Des paquets d'oeufs était présents. Deux autres
nids, rendus orphelins, ont été <traités de la méme fagon. Un
mois plus tard, les deux nids, aquoique partiellement envanis
par les fourmis, avaient cependant formé des sexués de remplacement:
34 femelles qui présentaient un début de physogastrie, dont
8 petites, pour l'un, et deux femelles déja nettement physogastres,
une petite et une grande, pour l'autre. Les deux nids contenaient
de nombreux males désailés.

Deux élevages ont été réalisés dans de grands aquariums,




Des morceaux de nids, contenant des nymphes =2t des ailds, ainsi
que des morceaux de bois mort ont été déposés sur un fond de
sable humide. Les termites quittadrent rapidement les f{ragments
de nid pour s'installer dans les morceaux de bois. Ouvert un
mois plus tard,les deux. élevages abritaient 4 femelles 2 Ll'abdomen
légérement dilaté. L'un contenait 3 méles, l'autre 4. Ici encore,
las deux formes de sexuds 3taient représentées.

CONCLUSIONS

Sur 8 sociétés monogynes, 7 contenaient de gZrands
sexués, certainement dérivés d'ailés normaux. Il s'agit probablzament
de sexués qui ont fondé une colonie aprés sssaimage. La présence
dans un nid d'une seule petite {emelle, fortement physogastre,
peut s'expliquer de deux maniéres:

-I1 s'agirait d'un sexué de remplacement. Ceci est tout 3 fait
plausible: si un nid peut renfermer trois reines de remplacement,
sourguoi pas une seule?

~I1 s'agirait d'une rfondatrice, dérivée d'un essaimant 3 ailes
courtes. En laboratoire, les sexués i ailes courtes sont capables
de former des tandems et d'antamer la fondation d'une société.
Toutefois, ils paraissent totalement incapables de voler, ce
qui va i l'encontre de cette hypothése.

Mous avons vu que des ailds pouvaient devenir des
reproducteurs fonctionnels au sein de Llesur colonie d'origine.
Z'2st le mode de formation de socidtés polygynes le misux documenté.
Chez Y. princeps, grands et petiits sexués peuvent y prendre parc.
3eaucoup de petits sexués sont des pseudimagos, mais d'zautres
sont parfaitement pigmentés 2t leurs ailes ont 2té brisées le
long de la ligne de déhiscence. Ces sexués peuvent se différencier
en remplacement ou =n suppléance de reproducteurs défaillants.
Ils pourraient 3galsment assurer la reproduction aprés migration
dans un bourgeon de la colonis mére, dans la cas de sociétés
solycaliques. La Tondation de colonies 2sn commun par 9lusieurs
couples d'essaimants, ou l'adoption d'ailés =2ssaimants par des
colonies existantes, 1e peuvent 3tre axclues, dien Jue rien
ne plaide 2n faveur de ces hypothéses.

La relation s2ntre la ohysogastris 2t L2 nombre
de famelles geut donner liszu i Zeux interprétactions:

-La physogastries des reines dJe remplacement se développe d'auctant
Moins rapidement qu’'=2ll2s sont plus nomoreuses 2 se diffsrencizr,
32 cause de la compétition intarindividuelle. Ceci sembls avoir
3té l2 cas dans les =xpériances 3sur aids orphelins: 2n un mnéme
laps de temps, nous obtenons dans une socidté 2 Ia2mellss nectament
shysogastres, dans Ll'zucre 324 famelles i l'abdomen LlLégérement
dilaca.

-A mesure que les reines deviennent de plus 2n plus physogastres,
laur nompre se rdduit par mortalitéd natureile ou compétizion.
Ceci =xpliquerait la mauvaise corrélation 2ntre la dimension
des nids =2t le volume des reines. A t2rme, une société pourrait
an arriver 3 ne plus contenir qu'une seules reine de remplacement,
de l'une su l'autre forme {(monogynis secondairs). Les ieux hypothe-
ses =2nvisagdes ne s'excluent pas aécessairement. Un compromis
2st <out i f2i% possidle 2ntre lss deux tendances.
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Enfin, <terminons par une remarque importante: des
nids, apparemment bien portants et pourvus de reproducteurs
fonctionnels, renferment en quantité treés importante des ailés
dérivés de nymphes du quatriéme stade, bien pigmentés, a ailes
courtes mais parfaitement constituées. La fonction et les conditions
d'apparition de ces ailés restent & élucider.
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